Школьный этап Всероссийской олимпиады по информатике
10 октября 2014 года

Обязательная для ВНИМАТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ Инструкция участнику
Получите у организатора свой индивидуальный код. Файлы – решения должны быть названы следующим образом: qкод участника_номер задачи.расширение
В качестве расширения допустимо использовать dpr для текстов на Delphi; lpr для текстов на Lazarus; pas для текстов на PascalABC.NET; cpp для текстов на C++. Для каждой сдаваемой задачи в обязательном порядке должен быть еще сдан скомпилированный exe файл для автоматической проверки. Если сдан только один из этих файлов, то решение будет оценено нулём баллов! Для того чтобы получить скомпилированную версию программы в среде PascalABC.NET, необходимо нажать Ctrl + F9.
Например, Ваш код 020probin и Вы пишете на паскале. Тогда решением второй задачи должны быть файлы q020probin_2.pas и q020probin_2.exe
Если Вы работаете в Lazarus, то выберите Проект - Параметры компилятора - Обработка... - Режим синтаксиса - Object Pascal.   
Требования к решениям
Программа должна полностью содержаться в одном файле, использование своих модулей не допускается. Разрешается использование библиотеки STL (для С++).
Программа должна читать входные данные только один раз из файла, указанного в условии задачи и выводить результат в выходной файл, указанный в условии задачи. ВНИМАНИЕ имена файлов должны быть точно такими, как в условии. Проследите, чтобы у входных и выходных файлов не было расширений “txt”! 
Если вы работаете в проводнике и не видите расширения многих файлов, то снимите галочку в меню проводника Сервис – Свойства папки  – Вид – Дополнительные параметры – Скрывать расширения для зарегистрированных типов файлов. (Для отображения меню в win7 нажмите клавишу Alt) 
Программа должна считать, что эти файлы находятся в текущем каталоге – не прописывайте пути к файлам в своих программах!
Результаты работы программы проверяются автоматически по тестам и ответам к ним, поэтому программа должна точно соблюдать формат вывода и вывода, указанный в условии. Гарантируется, что входные файлы будут соответствовать формату, указанному в условии.
Ввод с клавиатуры, вывод на экран и ожидание нажатий клавиш строго запрещены.
Во всех задачах  указано максимальное время работы на одном тесте. Программа, превысившая допустимый предел времени работы оценивается нулём баллов. Во всех задачах указан максимальный размер доступной памяти. Программа, превысившая допустимый предел памяти оценивается нулём баллов.
Программа не должна:
· осуществлять любой ввод/вывод, кроме открытия, закрытия, чтения и записи файлов, указанных в условии задачи, в том числе не должна создавать подкаталогов;
· осуществлять запуск других программ и создание новых процессов;
· создавать или работать с любыми GUI объектами (окнами, диалогами и т.д.);
· иметь код завершения, отличный от нулевого.
Пример программы, которая считывает из входного файла “sum.in” два числа и выводит в выходной файл “sum.out” сумму этих чисел.
	Borland Delphi 7.0 
	Microsoft Visual C++ 2005 

	{$Apptype Console}
Program Summa;
Const InFile  = ‘sum.in’;
      OutFile = ‘sum.out’;
Var A, B : LongInt;
Begin
  Assign(InPut, InFile);
  ReSet(InPut);
  Assign(OutPut, OutFile);
  ReWrite(OutPut);
  Read(A, B);
  Write(A + B);
  Close(Output);
End.
	#include <vector>
#include <string>
#include <algorithm>
#include <iostream>
#include <fstream>
#include <sstream>
#include <cmath>

using namespace std;

int main() {
    ifstream infile ("sum.in");
    ofstream outfile ("sum.out");
    long a, b;
    infile >> a >> b;
    outfile << a + b;
    return 0;}



Перед тем, как сдать свое решение, выполните следующее. Для каждой задачи создайте пустую папку. Скопируйте в нее exe-файл. Создайте в этой папке текстовый документ с расширением in в соответствии с условием задачи. Запустите exe-файл. В данной папке должен автоматически появиться файл с расширением out. Если этого не происходит -задачу сдавать нельзя.


Памятка по использованию среды программирования. 
Если я пишу в Lazarus

1. Запустите Lazarus
Для каждой задачи: 2. Файл - Создать... - Проект - Программа.
[image: Безимени-2]этот блок полностью стираю и после слова uses дописываю sysutils;   тогда получится 
uses sysutils; 
Если в процессе работы исчезнет это окно, то 1) Окно - Сообщения
2) если не появилось, то Окружение - Параметры... - Окружение - Окно... - Сообщения и внизу установить нужные координаты или галочку "по умолчанию" 
Сюда пишу var 
Сюда пишу текст программы. 
Оставляю. Если привыкли работать в borland Pascal и используете нулевой байт в переменных string как длину, то после символа H 
в скобках замените плюс на минус. Максимальная длина строки типа string в этом случае составит 255 символов.


3. Сохранение проекта Файл - Сохранить как...
проект сохраняйте в ОТДЕЛЬНУЮ ДЛЯ КАЖДОЙ ЗАДАЧИ папку на рабочем столе. Имя файла исправьте, но расширение (lpi) НЕ ТРОГАЙТЕ. Файл с расширением lpr, содержащий текст вашей программы, появится в Вашей папке автоматически. Этот файл Вы и должны сдать на проверку.
4. Запуск программы F9. При запуске программы файл с расширением exe в Вашей папке появится автоматически.
Для тех, кто будет отлаживать программу по шагам:
5. Выполнение программы по шагам F8 (несколько нажатий будет окно с кодами - это нормально)
6. Выполнение программы по шагам со входом в процедуру F7
7. Остановка выполнения Ctrl + F2
8. Просмотр переменных Вид - Окна отладки - Окно наблюдений (в некоторых ситуациях символы строк просматриваются некорректно)

Создание текстового файла с входными данными: или блокнотом, или:
1. Файл – Создать... – Модуль – Текст
При этом создался файл с расширением txt! Если не видите расширение, то читайте основную инструкцию.
2. Наберите содержимое файла и Файл - Сохранить как... в свою папку на рабочем столе и напишите свое расширение, например a.in. 

И еще! встроенный текстовый редактор lazarus не показывает последнюю строку файла, если после нее нет символа перевода строки. Вы можете посмотреть такой файл блокнотом. 

Памятка по использованию среды программирования. 
Если я пишу в С++

1. Запустите Visual C++ 2005 Express Edition
Для каждой задачи: 
2. File – New – Project
3. Выберите CLR Empty Project 
4. В нижней части окна: Location- нажмите Browse и выберите свою ОТДЕЛЬНУЮ ДЛЯ КАЖДОЙ ЗАДАЧИ папку на рабочем столе. 
и впишите внизу имя проекта без расширения, например, q6390_1
5. Project – Add New Item  Слева выбрать Code
справа выбрать C++ file (.cpp)
снизу вписать имя без расширения, такое же как в проекте например, q6390_1 


Если я пишу в Delphi 6

1. Запускаю Delphi  
Для каждой задачи: 2. File – New – Other – Console Application
[image: ]

Сюда пишу var 
не трогать!!






Сюда пишу текст программы. Зеленый комментарий можно стереть.






3. Сохранение программы File – Save as
сохраняйте в свою ОТДЕЛЬНУЮ ДЛЯ КАЖДОЙ ЗАДАЧИ папку на рабочем столе. Имя программы пишите в соответствии с инструкцией, например, q6390_1
4. Запуск программы F9. При запуске программы файл с расширением exe в Вашей папке появится автоматически.
Для тех, кто будет отлаживать программу по шагам:
5. Выполнение программы по шагам F8
6. Выполнение программы по шагам со входом в процедуру F7
7. Просмотр значений переменных Run – Add - Watch

Про создание текстового файла с входными данными:
1. File – New – Other – Text (прокрути окно)
При этом создался файл с расширением txt!! Если не видим расширение, то читаем основную инструкцию.
2. Вводим данные в файл и File- Save As в свою папку на рабочем столе и пишем свое расширение, например a.in



Задача 1. "Заботливый Миша" (25 баллов)
	Имя входного файла:
	a.in

	Имя выходного файла:
	a.out

	Ограничение времени
	1 секунда на тест

	Ограничение по памяти
	256 Мб



Добрый мальчик Миша заботится о своей младшей сестренке Лере. Лерочка только начала ходить. Миша наклеил мягкие накладки на все углы мебели в доме, убрал острые предметы. Какой все-таки Миша молодец! Однажды Миша заметил, что сестренка любит играть с квадратной пластиковой подставкой под горячее. Лерочка может пораниться об углы – подумал Миша. Миша подумал и выполнил первый шаг обработки подставки: срезал каждый угол прямой линией. Подставка стала восьмиугольной. Углы, как показалось Мише, стали менее опасны для ребенка. На следующем шаге обработки подставки Миша вновь срезал каждый угол прямой линией. Подставка превратилась в шестнадцатиугольник. Напишите пожалуйста программу, определяющую количество углов подставки, после обработки ее заботливым Мишей.   
Формат входных данных:
Первая строка входного файла содержит натуральное число Т – длину стороны подставки в миллиметрах. Вторая строка содержит натуральное число N – количество шагов обработки подставки. Т ≤ 9000000000000000000. 2 ≤ N ≤ 80.

Формат выходных данных:
В выходной файл a.out вывести единственное целое число — ответ. 

[image: ]
Пример файла с входными данными и файла с результатом:


	a.in
	a.out

	450
2
	16




Задача 2. " Цэй-Зен Пак" (25 баллов)
	Имя входного файла:
	b.in

	Имя выходного файла:
	b.out

	Ограничение времени
	2 секунды на тест

	Ограничение по памяти
	256 Мб



Во время посещения азиатских стран, Айдар познакомился с трудами корейского математика Цэй-Зен Пака. Айдар еще очень молод. Он почти ничего не понял в математических выкладках ученого. Однако ему показалась знакома формула комбинаторики «Цэ из Эн по Ка». Вернувшись в родной Башкортостан, Айдар первым делом спросил у своей учительницы назначение этой формулы.  Алеся Павловна рассказала, что с помощью нее определяют число сочетаний.
Числом сочетаний из n элементов по k называется количество различных групп, которые можно образовать из n элементов, собирая в каждую группу k элементов; при этом группы отличаются друг от друга только самими элементами (различие порядка их расположения во внимание не принимается).
Например, из 3 элементов (a,b,c) по 2 можно образовать следующие сочетания: ab, ac, bc.

Число всех возможных сочетаний, которые можно образовать из n элементов по k, обозначается символом  и вычисляется по формуле: . 


Напомним, что 5!=1*2*3*4*5=120, а, например, 7!=1*2*3*4*5*6*7=5040.
Напишите программу, вычисляющую по заданным n и k число сочетаний.

Формат входных данных:
[image: ]Входной текстовый файл b.in содержит в единственной строке два натуральных числа n и k, разделенные пробелом. Известно, что k ≤ n. Известно, что  n≤25 и что разница между n и k не превышает 6.


Формат выходных данных:
В выходной файл b.out вывести единственное целое число — ответ.  

Пример файла с входными данными и файла с результатом:
	b.in
	b.out 

	10 4
	210





Задача 3. "Алхимик" (25 баллов)
	Имя входного файла:
	c.in

	Имя выходного файла:
	c.out

	Ограничение времени
	5 секунд на тест

	Ограничение по памяти
	64 Мб



Старинная Европа, 1427 год... В темном подвале алхимик Alexandro сверяет записи секретных фолиантов. В этих фолиантах записаны номера сосудов, содержимое которых смешивалось в поисках философского камня. Количество номеров в обеих книгах совпадает, а вот порядок перечисления в каждом фолианте свой. Alexandro нужно определить, в скольких номерах комплекты сосудов различаются. Если бы у Alexandro был компьютер, если бы он мог воспользоваться Вашим искусством программирования… Так много «если». Напишите программу, помогающую решить сложную задачу алхимика. 
Формат входных данных:
Входной текстовый файл c.in содержит три строки. В первой указано натуральное число N- количество номеров сосудов вписанных в каждый фолиант. Во второй строке номера из первой книги через пробел, в третьей – из второй книги. 2 ≤ N ≤ 250000. Номера сосудов – натуральные числа не превышающие 2000000000. В пределах одного фолианта все номера сосудов различны.
Формат выходных данных:
[image: ]В выходной файл c.out вывести единственное целое число – количество различающихся номеров сосудов. В это количество попадают все номера, перечисленные в первом фолианте, но неупомянутые во втором, плюс все номера, перечисленные во втором фолианте, но неупомянутые в первом.

Пример файла с входными данными и файла с результатом:

	c.in
	c.out

	5
49721 74285 31 89111 9768543
31 891 9768543 74285 498435
	4



Комментарий к тестирующей системе:
[bookmark: _GoBack]Среди тестов к этой задаче существуют такие, в которых 2 ≤ N ≤ 10000, а номера сосудов – натуральные числа не превышающие 20000. Если Ваша программа будет обрабатывать верно только эти случаи, то вы все-таки заработаете некоторое количество баллов.
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